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نقش کاهش دادن ریسک‌ها و ساختار تأمین مالی
بخـش  در  سـرمایه‌گذاری  موانـع  نمـودن  همـوار  بـا 
در  توجهـی  قابـل  فرصت‌هـای  تجدیدپذیـر،  انرژی‌هـای 
اقتصـاد جهانی بوجـود خواهد آمـد. انرژی‌هـای تجدیدپذیر 
بـا ایفـای نقش بسـیار مهمـی کـه در تأمین تقاضـای انرژی 
جهانـی بـازی می‌کنند، باعث مقـرون به صرفه‌ترشـدن این 
فناوری‌هـا نیـز می‌شـوند. انرژی‌هـای تجدیدپذیر بـه عنوان 
جایگزینـی برای سـوخت‌های فسـیلی، می‌تواند پاسـخگوی 
مناسـبی بـرای نگرانی‌هـای موجـود در زمینه تغییـرات آب 
و هـوای جهانـی ‌باشـد. بـر اسـاس تجزیـه و تحلیل‌هـای 
آژانـس بین‌المللـی انرژی‌هـای تجدیدپذیـر )آیرینـا(، سـهم 
انرژی‌هـای تجدیدپذیـر در سـبد انـرژی جهانـی می‌توانـد 
بـا اسـتفاده از فناوری‌هـای موجـود تـا سـال2030 میلادی 
بـه دو برابـر افزایـش یابـد. در ایـن راسـتا عالوه بـر بهبود 
حـد  تـا  گلخانـه‌ای  گازهـای  انتشـار  انـرژی،  بهـره‌وری 

چشـمگیری کاهش خواهـد یافت و افزایـش میانگین درجه 
حـرارت جهانی زمین زیـر دو درجه سـانتیگراد باقی خواهد 
مانـد. بـرای نیـل و دسـتیابی بـه این اهـداف، بایـد میزان 
سـرمایه‌گذاری در بخـش انرژی‌هـای تجدیدپذیـر تـا چنـد 
سـال آینده 2 برابر و تا سـال2020 میلادی به میزان 3 برابر 
افزایـش یابـد. این میـزان توسـعه انرژی‌هـای تجدیدپذیر به 
معنـای افزایـش میـزان سـرمایه‌گذاری‌های اخیـر در بخش 
انرژی‌هـای تجدیدپذیـر تـا سـال2020 میالدی سـالیانه در 

حـدود500 میلیـارد دلار می‌باشـد. 
 پـس از آن سـرمایه‌گذاری جهانی تا سـال2030 میلادی 
بایـد سـالیانه بـه900 میلیـارد دلار برسـد كـه از ایـن میزان 
سـرمایه‌گذاری، تقریبـاً دو سـوم در بخـش تولید برق اسـت 
امـا سـرمایه‌گذاری در سـایر بخش‌هـا از جملـه گرمایـش و 
حمـل و نقـل نیـز باید بـه طور قابل توجهی توسـعه و رشـد 
پیـدا نمایـد. بازارهـای در حـال توسـعه با سـرعت رشـدی 

از میان برداشتن چالش‌های سرمایه‌گذاری 
در بخش انرژی‌های تجدیدپذیر

مزایای دو برابر شدن سهم انرژی‌های تجدیدپذیر



4

شم
 ش

ل و
چه

ره 
ما

 ش
 

م 
 نه

ال
س

کـه تقاضـای انـرژی دارد، نیازمنـد بیشـترین افزایـش در 
می‌باشـند. سـرمایه‌گذاری 

از آنجایـی كـه افزایـش میـزان بودجـه دولتـی بیـش از 
15% در بخـش انرژی‌هـای تجدیدپذیـر امـری بعیـد بـه نظر 
می‌رسـد، از ایـن رو بیشـترین سـهم تأمین مالـی پروژه‌های 
تجدیدپذیـر، از سـوی بخـش خصوصـی بایـد صـورت پذیرد 
بیمـه،  شـرکت‌های  نظیـر  سـرمایه‌گذاری  موسسـات  و 
صندوق‌هـای بازنشسـتگی و توسـعه ملـی می‌تواننـد نقـش 
بسـیار اساسـی را در ایـن زمینـه ایفـا نماینـد کـه بزرگترین 
خصوصـی  بخـش  سـرمایه‌گذاری‌های  بـرای  مالـی  منبـع 
محسـوب می‌شـوند و در مجمـوع بیـش از 90 تریلیون دلار 
کل دارایـی ایـن بخش تنها در کشـورهای توسـعه یافته قرار 
 )OECD( دارد. سـازمان همکاری‌هـای اقتصادی و توسـعه
تخمین زده اسـت که در حـدود 2/8 تریلیون دلار به صورت 
سـالانه بـرای سـرمایه‌گذاری در بخـش انرژی‌هـای پـاک از 
سـوی شـرکت‌های بیمـه و صندوق‌هـای بازنشسـتگی در 

دسـترس خواهـد بود.
موانـع اساسـی بـازار و همچنیـن ذهنیتی که از ریسـک 
بـالای سـرمایه‌گذاری در ایـن بخـش وجـود دارد، موجـب 
گردیـده تـا توسـعه و تأمیـن مالی را بـرای انجـام پروژه‌های 
تجدیدپذیـر محـدود نمایـد. اگـر چـه کاهـش هزینه‌هـای 
فنـاوری‌ انرژی‌هـای تجدیدپذیـر بـه طـور قابـل توجهـی از 
هزینه‌هـای سـرمایه‌گذاری اولیـه آنهـا کاسـته اسـت، ولـی 
همچنـان تأمین مالـی پروژه‌های تجدیدپذیر با سـختی‌های 

بسـیار زیـادی در بسـیاری از نقـاط جهان روبرو می‌باشـد و 
همیـن امـر موجـب گردیـده تـا هزینه‌هـای سـرمایه‌گذاری 
اولیـه افزایـش یافتـه و بـا افزایـش ریسـک و موانـع در بازار 
همـراه شـود. شـناخت پروژه‌هـای جـذاب و دسترسـی بـه 
پروژه‌هـای  انجـام  بـرای  همیشـه  اولیـه،  سـرمایه‌گذاری 
اسـت.  شـده  محسـوب  اصلـی  موانـع  جـزء  تجدیدپذیـر 
مختلـف  شـکل‌های  بـه  می‌تواننـد  پروژه‌هـا  ریسـک‌های 
نمایـان شـوند کـه از آن جملـه می‌تـوان بـه ریسـک‌های 
سیاسـی و قانونـی، ریسـک‌های موجـود در خطـوط انتقال 
و شـبکه سراسـری، ارز، نقدینگی، میزان بهـره و همچنین 
ریسـک موجـود در منابـع اشـاره نمـود کـه ایـن ریسـک 
موجـود در منابع بیشـتر بـرای منابع زمیـن گرمایی مصداق 
دارد. سیاسـت‌گذاران، موسسـات مالـی و سـرمایه‌گذاران 
توانسـتند بوسـیله ابزارهایـی قـوی جهـت کاهـش هزینـه 
ریسـک‌های سـرمایه‌گذاری و افزایـش میـزان دسترسـی به 
منابـع مالـی بـرای پروژه‌هـای تجدیدپذیـر، طراحی‌هایـی را 
انجـام دهند. گزینه‌های ذکر شـده مجموعـه‌ای از اقدامات، 
ابزارهـا و سیاسـت‌هایی اسـت که از ترکیب آنهـا می‌توان در 

ایـن راسـتا اسـتفاده نمود.
توانمندسـازی سیاسـت‌ها منجـر بـه ایجـاد محیط‌های 
سـرمایه‌گذاری پایـدار و قابـل پیش‌بینـی می‌گـردد و کمک 
می‌نمایـد تـا بـر موانـع موجـود غلبـه نمـوده و درآمدهـای 
گـردد.  پیش‌بینـی  قابـل  پروژه‌هـا  قبیـل  ایـن  از  حاصـل 
خدمـات فنـی و تأمین مالی از همان ابتـدای چرخه پروژه‌ها 
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جهـت فراهـم آوردن سـرمایه‌گذاری مـورد نیاز بسـیار حائز 
اهمیت می‌باشـد. این عوامل باعث خواهند شـد تا توسـعه 
پروژه‌هـا افزایـش یابـد. ایجاد مداخالت غیرمالـی از جمله 
اهمیـت دادن بـه موضوعاتـی از قبیـل زیسـت محیطی نیز 
پروژه‌هـا  انجـام  بـرای  تسـهیل‌دهنده‌ای  نقـش  می‌تواننـد 
داشـته باشـند. ابزارهـای مبتنـی بـر پرداخت‌هـای متوالی 
ماننـد اعطـای وام می‌توانـد بـه موسسـات تأمیـن مالـی 
محلـی نیـز کمـک نماید تـا بـر موانـع کلیدی بـه خصوص 
عـدم دسترسـی کافـی بـه سـرمایه‌گذاری اولیـه و تجـارب 
کمـی کـه در تأمین مالی بـرای انجام پروژه‌هـای تجدیدپذیر 

وجـود دارد، غلبـه نماید.
یکـی از نکات بسـیار مهمی که برای سـرمایه‌گذاری‌های 
بخـش خصوصـی بسـیار حائـز اهمیت بـوده، دسترسـی به 
ابزارهـای موثـر جهـت کاهش ریسـک‌ها می‌باشـد و یکی از 
ایـن ابزارهـا، موسسـات تأمین مالی بخش دولتی می‌باشـد 
تـا میزان ریسـک‌های سـرمایه‌گذاری بـرای بخش خصوصی 
کمتـر شـود چرا کـه تأمیـن مالی از سـوی بخـش دولتی با 
ابزارهـای کاهنده ریسـک دیگـری از جملـه ضمانت‌نامه‌ها، 
خدمـات ارزی و امکانـات نقدینگـی همراه می‌باشـد. با این 
روش بـه توسـعه سـرمایه‌گذاری در بخـش خصوصـی کمک 
خواهـد شـد تـا در آینـده بـه کاهش میـزان سـرمایه‌گذاری 
از جانـب موسسـات دولتـی و عمومـی منجـر گـردد. بـه 
موسسـات  و  صندوق‌هـا  سـازمان‌ها،  اگـر  دیگـر  عبـارت 
دولتـی در ابتـدای امـر سـرمایه‌گذاری در بخـش انرژی‌های 
تجدیدپذیـر و بـه خصـوص در کشـورهای در حـال توسـعه، 
بـه سـرمایه‌گذاران بخـش خصوصـی جهـت تأمیـن مالـی 
پروژه‌هـای خـود کمـک نماینـد، ایـن امـر موجب می‌شـود 
تـا میـزان ریسـک سـرمایه‌گذاری در ایـن زمینـه تـا حـد 
غیردولتـی  بخـش  اعتمـاد  و  یافتـه  کاهـش  قابل‌توجهـی 
بـرای تأمیـن مالـی ایـن نـوع پروژه‌هـا بیشـتر شـده و در 
آینـده بـه طـور کامـل توسـعه ایـن بخـش در دسـت بخش 
خصوصـی قرارگیـرد. بایـد بـه ایـن نکتـه توجـه داشـت که 

موسسـات دولتـی کـه در ابتدای امـر، تأمین مالـی پروژه‌ها 
را برعهـده می‌گیرنـد بـه منظـور کاهـش میـزان ریسـک، 
نیازمنـد روشـهای سـاده‌ای نظیـر کاهـش دادن هزینه‌های 
معامالت، بکارگیـری قیمتهـای تشـویقی داخلـی و از همه 
مهـم تـر قـرار دادن اهـداف بلندمدتـی )کـه تنهـا مختـص 
پروژه‌هـای انرژی‌هـای تجدیدپذیر می‌باشـد( هسـتند. برای 
اینکـه بتـوان میـزان سـرمایه‌گذاری را در بخـش انرژی‌های 
تجدیدپذیـر گسـترش داد، پروژه‌هـای مربوط بـه این بخش 
می‌بایسـت دسترسـی بهتـر و آسـان‌تری بـه سـرمایه‌گذاران 
بزرگ و اساسـی داشـته باشند. سـاختار درسـت امور مالی 
می‌توانـد منجـر بـه افزایـش حجـم سـرمایه‌گذاری شـود و 
همزمـان بـا کاهـش هزینه‌هـا نیـز همـراه گـردد. از سـوی 
دیگـر بایـد به ایـن نکته نیـز توجه داشـت کـه هدف‌گذاری 
بـرای انجـام پروژه‌هـا می‌توانـد نقـش تسـهیل‌کننده‌ای را 
ایفـا نمایـد و منجر بـه بلوغ سـرمایه‌گذاری شـود. ابزارهایی 
کـه مبتنـی بـر وام‌هـا نظیـر اعطـای وام‌هـا بـا بهـره پایین 
قـادر  می‌باشـند،  تجدیدپذیـر  انرژهـای  پروژه‌هـای  بـرای 
خواهنـد بـود تـا بـه چالش‌هـا و مشـکلاتی کـه در حـال 
حاضـر موسسـات تأمیـن مالـی بـا آن روبرو هسـتند، غلبه 
نماینـد. از دیگـر سـوی اعطـای ایـن وام‌ها باعـث می‌گردد 
تـا عالوه بر انجام شـدن ایـن نـوع پروژه‌ها، تجـارب زیادی 
نیـز در ایـن زمینـه کسـب گـردد و ریسـک‌های پـروژه تـا 
حـد بسـیار زیـادی بـرای انجـام پروژه‌هـای بعـدی کاهـش 
یابد. دسترسـی بـه ابزارهـای موثر و مناسـب جهت کاهش 
ریسـک نیـز می‌تواند بـرای سـرمایه‌گذاری بخـش خصوصی 
بسـیار حائـز اهمیت باشـد. موسسـات تأمین مالـی دولتی 
بـا اسـتفاده از فراهـم آوردن ابزارهای مناسـب برای کاهش 
ریسـک پروژه‌هـای بخـش خصوصـی باعـث می‌شـوند تـا 
انجـام ایـن پروژه‌هـا تا حدود زیادی تسـهیل شـده و امنیت 
لازم را پیـدا کننـد. از جملـه ایـن ابزارهـا می‌توان بـه انواع 
ضمانـت نامه‌هـا، ابزارهـای کیفیـت خدمـات ارز و امکانات 

ذخیـره نقدینگـی اشـاره نمود.



6

شم
 ش

ل و
چه

ره 
ما

 ش
 

م 
 نه

ال
س

 1- انجام پروژه‌های پیشرفته تجدیدپذیر از شروع تا بلوغ سرمایه‌گذاری
•  حمایت برای آماده‌سازی پروژه‌های تجدیدپذیر از طریق ظرفیت‌سازی و اختصاص کمک‌های مالی	
•  تسهیل تعامل بین توسعه دهندگان و سرمایه‌گذاران پروژه )استفاده از پلت فرم‌هایی مانند آژانس آیرینا( 	

 2- تعامل میان موسسات مالی محلی در تأمین مالی انرژی‌های تجدیدپذیر
•  توسعه منابع اختصاص داده شده و ایجاد ظرفیت در میان موسسات مالی محلی	
•  طراحی و پیاده‌سازی امکانات در اعطای وام برای انجام پروژه‌های انرژی‌های تجدیدپذیر	

 3- کاهش ریسک سرمایه‌گذاری به منظور جذب سرمایه‌گذاران بخش خصوصی
•  ایجاد روش کارآمد و تغییر مسیر برای مشوق‌های نهادی که منجر به ایجاد فعالیت بیشتر و همچنین ابزار 	

کاهش ریسک می‌شود.
•  توسعه ابزارهای کاهش ریسک، ساختارها، اعطای وام و امکانات برای تولید انرژی و کاهش ریسک در بازارهای 	

نوظهور.

 4- بسیج بیشتر سرمایه‌گذاری در بازار سرمایه
•  ایجاد اسناد و مدارک برای استانداردسازی پروژه‌ها، برگزاری مناقصه‌ها و عقد قراردادها و فرآیندهای تسهیل 	

پروژه.
•  گسترش پروژه‌ها 	
•  توسعه سیاست‌ها و دستورالعمل‌ها برای انتشار اوراق قرضه سبز	

 5- ایجاد امکانات به منظور افزایش میزان سرمایه‌گذاری در بخش انرژی‌های تجدیدپذیر
•  ایجاد امکانات مالی به منظور کاهش ریسک سرمایه‌گذاری و پشتیبانی از ساختار مکانیزم‌های مالی طراحی شده 	

در این زمینه
•  استفاده از منابع تامین مالی مختلف از جمله صندوق‌های اقلیم به منظور تأمین مالی پروژه‌های تجدیدپذیر در 	

سطح ملی و بین المللی

پنج حوزه فعالیت 
که می‌تواند منجر به افزایش میزان سرمایه‌گذاری در بخش انرژی‌های تجدیدپذیر شود:
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سـمت  بـه  انـرژی  حـوزه  در  سـرمایه‌گذاری  هدایـت 
انرژی‌هـای تجدیدپذیـر، بـه توسـعه پتانسـیل‌های بالقوه این 
نـوع انرژی‌هـا بـرای ثبـات تغییـرات اقلیمـی کمک شـایانی 
ایـن راسـتا فعالیت‌هـای وسـیعی تـا  خواهـد داشـت. در 
سـال 2020 میالدی مـورد نیـاز اسـت کـه باعـث می‌شـود 
سـرمایه‌گذاری در زمینـه انرژی‌هـای تجدیدپذیـر در تمامـی 
بخش‌هـای مربوط به آن از 500 میلیارد دلار در سـال پیشـی 
بگیـرد. در خالل سـال‌های 2020 تـا 2030 میالدی بایـد 
میـزان سـرمایه‌گذاری حتـی رشـد بیشـتری از خـود نشـان 
دهـد و به مبلـغ 900 میلیارد دلار به صورت سـالیانه برسـد. 
طبـق روند معمولی انتظـار می‌رود که سـرمایه‌گذاری در این 

بخـش در همیـن سـطح باقـی بماند.
در حـوزه بـرق منابـع انرژی‌هـای تجدیدپذیـر همچنـان 

بیشـترین میزان سـرمایه‌گذاری را به خـود اختصاص خواهد 
داد، امـا مصـرف کننـدگان نهایـی نیازمند بـه دریافت توجه 
نشـان  آیرینـا  تحلیل‌هـای  و  تجزیـه  می‌باشـند.  بیشـتری 
می‌دهـد کـه سـرمایه‌گذاری سـالیانه در سـطح جهانـی در 
بخـش برقـی ایـن قبیـل از انرژی‌هـا می‌بایسـت حداقـل تـا 
سـال 2030 میالدی بـه 600 میلیـارد دلار برسـد. به‌منظـور 
برطـرف نمـودن ناپایداری در سیسـتم انرژی، سـرمایه‌گذاری 
سـالیانه از زمـان حـال تا سـال 2020 میلادی می‌بایسـت به 
مبلـغ 410 میلیـارد دلار برسـد کـه نسـبت به سـطح کنونی 

133 میلیـارد دلار بیشـتر می‌باشـد.
بـا  خورشـیدی  و  بـادی  انـرژی  از  حاصـل  بـرق   
سـرمایه‌گذاری در حـدود 140 میلیـارد دلار به ازاء هر سـال، 
همچنان فناوری‌های پیشـرو جهت سـرمایه‌گذاری در بخش 

نیاز‌ها و فرصت‌های 
سرمایه‌گذاری جهانی
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انرژی‌هـای تجدیدپذیـر تا سـال 2020 میالدی باقی خواهند 
مانـد. سـرمایه‌گذاری در زمینـه فنآوری‌هایـی نظیـر زیسـت 
تـوده، زمیـن گرمایی، امواج و اقیانوسـی که بـه بلوغ کمتری 
رسـیده اند نیز انتظار می‌رود سـرعت بیشـتری در مقایسه با 

سـطح کنونی داشـته باشـند.
 

آسـیا، اروپـا و آمریـکای شـمالی همچنان به هدایـت بازار 
انرژی‌هـای تجدیدپذیـر ادامـه خواهند داد

در سـالهای آتـی بزرگ‌ترین سـهم سـرمایه‌گذاری جهانی 
در بخـش بـرق انرژی‌هـای تجدیدپذیر توسـط آسـیا خواهد 
بـود کـه تـا سـال 2020 میالدی سـالیانه در حـدود 178 

میلیـارد دلار خواهـد رسـید. بـه دنبـال آن اتحادیـه اروپـا 
بـا 77 میلیـارد دلار و آمریـکای شـمالی و منطقـه کارائیب 
بـا 55 میلیـارد دلار در جایگاه‌هـای بعـدی قـرار می‌گیرند. 
سـریع تریـن میـزان افزایـش در صحـرای آفریقـا خواهد بود 
کـه در مقایسـه بـا سـال 2014 میالدی بـه 6 برابـر خواهد 
رسـید، همچنیـن انتظـار مـی‌رود در منطقـه خاورمیانـه و 

آفریقـای شـمالی ایـن افزایـش به حـدود 3 برابر برسـد.
 

استراتژی‌های سرمایه‌گذاری در بخش برق
بـه منظـور غلبه بـر چالـش سـرمایه‌گذاری و اطمینان از 
رشـد سـریع آن در بخش انرژی‌های تجدیدپذیر تا سال 2030 
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میالدی تامیـن مالـی دولتـی به عنوان یـک کاتالیـزور برای 
فعـال سـازی سـرمایه‌گذاری بخـش خصوصی حائـز اهمیت 
باقـی خواهـد مانـد. تامین‌های مالـی دولتی نیاز بـه افزایش 
دارنـد، امـا همچنان بخش عمـده سـرمایه‌گذاری‌های جدید 
در زمینـه انرژی‌هـای تجدیدپذیـر می‌بایسـتی کـه از جانـب 
بخـش خصوصـی باشـد. تجزیـه و تحلیل‌هـای آیرینا نشـان 
می‌دهـد کـه میـزان سـهم سـرمایه‌گذاری‌های دولتـی %15 
باقـی خواهـد مانـد، کـه همچنـان افزایـش پایـداری را در 
میـزان سـرمایه‌گذاری مـورد نیـاز در بخـش بـرق انرژی‌های 
تجدیدپذیـر را از خـود نشـان می‌دهـد. سیاسـت مـداران، 
جملـه  از  دولتـی  موسسـات  داران  سـهام  تریـن  اصلـی 
موسسـات توسـعه تامیـن مالـی و تامین مالی اقلیـم و بانک 
سـبز می‌باشـند که نقش اساسـی بـرای پیاده سـازی اهداف 

انرژی‌هـای تجدیدپذیـر را بـر عهـده دارند.
بـه منظـور فعال سـازی سـرمایه‌گذاری بخـش خصوصی 
بـرق،  بخـش  سـرمایه‌گذاری  چالش‌هـای  نمـودن  پـر  و 
اسـتراتژی‌های موثـری مـورد نیاز می‌باشـد تا سـرمایه‌گذاری 
تـا سـال 2020 میالدی را بـه 133 میلیـارد دلار بـه صـورت 
سـالیانه برسـاند. ایـن اسـتراتژی‌ها عمدتـا متمرکز بـر روی 

ابزارهـای کاهـش ریسـک و تامیـن مالـی خواهنـد بـود تـا 
بتوانند راه‌های توسـعه پروژه‌ها را که هم اکنون با مشـکلاتی 
نماینـد.  برطـرف  تامیـن مالـی مواجـه هسـتند  از قبیـل 
همچنیـن این اسـتراتژی‌ها که شـامل بازیگـران خصوصی و 
دولتـی می‌باشـند به سـازمان دهی بـرای هر یـک از فازهای 
پروژه‌هـای تجدیدپذیـر هماننـد برنامـه ریزی، احـداث و بهره 
بـرداری نیازمندنـد. پیـاده سـازی موفقیت آمیـز می‌تواند به 

توسـعه اهـداف انرژی‌هـای تجدیدپذیـر کمـک نماید. 
تصمیـم گیری‌هایـی که امـروز برای سـرمایه‌گذاری گرفته 
می‌شـود، می‌توانـد راهگشـای سیسـتم‌های برقـی و کاهش 
انتشـار گازهای گلخانه ای برای همه دهه‌ها باشـد. در کوتاه 
مـدت تمرکـز بیشـتر بایـد بـر روی فـاز برنامه ریـزی صورت 
پذیـرد تـا اطمینـان حاصـل گـردد کـه پروژه‌هـای جذابی در 
زمینـه انرژی‌هـای تجدیدپذیـر وجـود دارد. اسـتراتژی‌ها در 

ایـن فاز می‌بایسـتی بـر روی مـوارد زیر متمرکز باشـند:
• افزایش مشارکت‌های تامین مالی دولتی/خصوصی

• افزایش مکانیزم‌های کاهش ریسک موجود
• استفاده از مکانیزم تامین مالی بلندمدت و ساختارهایی 

برای تامین مالی مجدد
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نتیجه گیری
▪ به منظور کاهش انتشـار گازهای گلخانه ای با اسـتفاده 
از افزایـش ظرفیـت انرژی‌هـای تجدیدپذیـر تـا سـال 2030 
میالدی،  بایـد میـزان سـرمایه‌گذاری در ایـن حـوزه به طور 
قابـل توجـه و با سـرعت افزایـش یابد. بـر اسـاس مطالعات 
انجام شـده توسـط آژانس بین المللـی انرژی‌های تجدیدپذیر 
، سـرمایه‌گذاری جهانـی در حـوزه انرژی‌هـای تجدیدپذیـر به 
صـورت سـالیانه در مقایسـه بـا سـطح کنونـی بایـد دو برابر 
شـود. این میـزان سـرمایه‌گذاری باید به میـزان 500 میلیارد 
دلار در ایـن بـازه زمانـی تا سـال 2020 میلادی برسـد. قابل 
ذکراسـت کـه میـزان سـرمایه‌گذاری در آینده از ایـن رقم هم 
بیشـتر شـده و میانگین سـالیانه آن به رقم 900 میلیارد دلار 

بیـن سـال‌های 2021 و 2030 میالدی خواهد رسـید.
▪ اکثـر ایـن سـرمایه‌گذاری‌ها در بخش بـرق خواهد بود، 
کـه عمدتـا بـه دلیـل افزایـش میـزان تقاضـا در مناطقـی از 
جملـه آسـیا، اروپـا و آمریـکای شـمالی اسـت. تامیـن مالی 
دولتـی نمـی توانـد پاسـخگوی افزایش ایـن میـزان از تقاضا 
باشـد، ازیـن رو تنهـا راه حل موجـود، سـرمایه‌گذاری بخش 

خصوصـی بـا توجـه بـه این میـزان تقاضا اسـت.
دو برابـر نمـودن سـهم انرژی‌هـای تجدیدپذیـر در سـبد 
انـرژی جهانـی بـا توجه بـه میـزان افزایش تقاضا تا 15 سـال 
آینـده، از منظـر اقتصـادی و فنـی توجیـه پذیر خواهـد بود. 
سـرمایه‌گذاری جهانـی در حـوزه انرژی‌هـای تجدیدپذیـر در 
طـول دهـه گذشـته شـاهد حرکتـی پایدار بـوده اسـت. این 
میـزان سـرمایه‌گذاری در سـال 2014 میلادی بـه میزان 270 

میلیارد دلار رسـیده اسـت. 
 در بازارهـای نوظهور، افزایش فرصت‌های سـرمایه‌گذاری 
قابل پیش بینی می‌باشـد. اروپا و آمریکای شـمالی بیشـترین 
میـزان سـرمایه‌گذاری در ایـن حوزه را تا به امروز داشـته اند، 
امـا قابل ذکر اسـت که میـزان سـرمایه‌گذاری در بازارهای در 
حـال توسـعه از جمله آفریقا، آسـیا و آمریکای لاتین با رشـد 
بسـیار خوبـی مواجـه بـوده اسـت. بسـیاری از ایـن بازارها، 
تجربه رشـد بسـیار سـریع را در میـزان تقاضای انـرژی تجربه 
نمـوده انـد و در ایـن میـان انرژی‌هـای تجدیدپذیـر اهمیـت 
بسـیار زیـادی را در تامیـن میزان تقاضا در سـبد انـرژی پیدا 

کرده اسـت.



اخبارداخلی
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بـا عنایـت بـه برنامه‌هـای وزارت نیـرو جهـت تشـویق 
سـرمایه‌گذاران بخـش خصوصـی و بـالا بـردن انگیـزه آنهـا 
بـرای سـرمایه‌گذاری در نیروگاه‌هـای تجدیدپذیـر و از سـوی 
دیگـر ایجـاد بسـتر مناسـب در خصـوص تنـوع بخشـی هـر 
چـه بیشـتر به سـبد انـرژی در كشـور و توسـعه ظرفیت برق 
تولیـدی از منابـع انـرژی‌ تجدیدپذیـر در طـول برنامه ششـم 
توسـعه تا میـزان پنج هزار مـگاوات، ابلاغیـه ای در تاریخ ۱۹ 
اردیبهشـت 1395 توسـط وزیر محتـرم نیرو صـادر گردید که 
بـرق تولیدی از مولدهای مختص مشـترکین برق و تا سـقف 
ظرفیـت انشـعاب آنها، طی قـرارداد خرید تضمینی20 سـاله 

گردد.  خریـداری 
در این راسـتا جلسـه مشـترکی میان سـازمان انرژی‌های 
نـو ایـران و سـازمان صنایـع کوچـک و شـهرک‌های صنعتی 
جهـت عقـد تفاهـم نامـه همـکاری در تاریـخ 15 آبـان ماه با 
حضـور مدیـران عامـل هـر دو سـازمان در محـل سـازمان 
انرژی‌هـای نـو ایـران برگـزار گردیـد. ایـن جلسـه بـا حضـور 
آقایـان دکتـر صـادق زاده مدیرعامـل محترم سـانا، مهندس 
یزدانـی معـاون محتـرم وزیـر صنعـت، معـدن و تجـارت و 
مدیرعامـل محتـرم سـازمان صنایـع کوچـک و شـهرکهای 
صنعتـی و معـاون ایشـان آقـای مهنـدس محمـدزاده و نیـز 
آقـای مهندس محمدنژاد معاون برنامه ریزی و توسـعه سـانا 
و همچنیـن ده‌هـا نفـر از نماینـدگان شـرکتهای صنعتـی از 

سراسـر کشـور برگـزار گردیـد. طـی ایـن جلسـه آقـای دکتر 
صـادق زاده و مهنـدس یزدانی بـه ایراد سـخنرانی پرداختند 
و پـس از آن، تفاهـم نامـه مشـترک توسـط طرفیـن امضـاء 

گردید.
ضمـن  خـود  سـخنرانی  در  صـادق‌زاده  دکتـر  آقـای 
خوشـامدگوی بـه حضـار و ابـراز خرسـندی از امضـای ایـن 
تفاهـم نامه گفتنـد: وزارت نیرو و وزارت صنایـع و معادن در 
بحـث انـرژی و صنعـت لازم و ملزوم یکدیگرنـد، بدین معنی 
کـه بدون مصـرف کننده صنعتـی، تولید برق معنـی ندارد و 
بـدون تولیـد برق نیـز نیروگاه صنعتی شـکل نمی گیـرد. در 
حـال حاضر شـکل و صورت تولیـد برق اندکی تغییـر کرده و 
تا سـال 2030 و 2050 میلادی شـیوه‌های تامین برق در دنیا 
بـه کلـی تغییـر خواهـد کـرد. وی با اشـاره به این که کشـور 
دانمـارک 40% بـرق مـورد نیـاز خـود را از منابـع تجدیدپذیر 
تامیـن می‌نمایـد، اضافه نمود کـه تولید بـرق از نیروگاه‌های 
بـزرگ و توزیـع و انتقـال آن بـه شـرکت‌ها و صنایـع کوچک 
و پراکنـده، جـای خـود را بـه تولیـد بـرق در محـل مصـرف 
داده اسـت. در ادامـه همچنیـن ایشـان اشـاره داشـتند که 
امـروزه در دنیـا سـوخت فسـیلی هزینـه ای بـالای 8 سـنت 
دارد در حالـی کـه هزینـه تامیـن بـرق توسـط تجدیدپذیرها 
بـه زیـر 3 سـنت می‌رسـد. مجلـس شـورای اسالمی بـرای 
جبـران اثرات شـدید سـوخت‌های فسـیلی و یارانـه ای که به 

عقد تفاهم نامه میان سازمان انرژی‌های نو ایران و 
سازمان صنایع کوچک و شهرکهای صنعتی
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تجدیدپذیرهـا داده می‌شـود 2 قانـون وضـع کـرده اسـت که 
جذابیت‌هـای بسـیاری بـرای تجدیدپذیرهـا به همـراه دارد؛ 
یکـی قانون اصلاح الگـوی مصرف و دیگـری قوانین حمایتی 
مندرج در برنامه 5 سـاله ششـم توسـعه کشـور، که طی آن 
بـرای هـر کیلووات سـاعت بـرق مصرفـی، عوارض بـرق)30 
ریـال(در قبـوض مشـترکین در نظر گرفته شـده کـه در متن 
قانـون بـا صراحـت آمـده که ایـن عـوارض می‌بایسـت صرفا 
برای توسـعه شبکه سراسـری از طریق تامین برق تجدیدپذیر 

اسـتفاده گردد.
در راسـتای برنامـه اقتصاد مقاومتی، مدیرعامل سـانا در 
ادامـه صحبت‌هـای خـود تصریـح نمـود کـه تـا پایان سـال 
جـاری 100مـگاوات نیـروگاه جدید و در سـال آینـده نیز 300 
مـگاوات نیـروگاه اضافـه خواهد گردیـد. وی همچنین تاکید 
نمـود در شـرایط فعلـی ترجیـح ایـن اسـت کـه نیروگاه‌های 
کوچـک )پشـت بامـی( احـداث شـود و انـرژی مورد نیـاز در 
محـل مصـرف تامین گـردد. همچنین پیشـنهاد ما اینسـت 
کـه اعتمـاد شـرکت‌ها و صنایـع کوچک بـه جایی برسـد که 
کارخانجـات صنعتـی بـه سـمت دو محصولـی شـدن پیش 
رونـد، یعنـی از یک سـو محصولات مـورد نظر خـود را تولید 
نماینـد و از سـوی دیگر برق مـورد نیاز را از طریق سـلولهای 
خورشـیدی در مجـاورت و یـا پشـت بـام واحدهـای خـود با 

اسـتفاده از نیـروی طبیعی خورشـیدی تامیـن نمایند.  
آقـای مهنـدس یزدانـی نیز ضمـن تقدیر از برگـزاری این 
جلسـه و بـا اشـاره بـه اهمیـت همکاری ایـن دو سـازمان، 
اعالم داشـتند کـه ایـن همـکاری دو جانبـه هـم بـه نفـع 
بـوده و  تولیدکننـدگان داخـل کشـور  و  سـرمایه گـذاران 
هـم موجـب رقابت پذیـری در عرضـه محصـولات و کاهش 
قیمتهـا و نیـز صیانـت از حفـظ محیط زیسـت خواهد بود. 
بالطبـع آن در ادامـه صحبت‌هـای خود خاطر نشـان نمود: 
در کشـور بیـش از 952 شـهرک و ناحیـه صنعتـی و منطقه 
ویـژه اقتصـادی وجـود دارد کـه وزارت صنایـع مجـری 9 
منطقـه ویـژه اقتصـادی و در حـدود 45 شـهرک و ناحیـه 
صنعتـی اسـت. در 780 شـهرک و ناحیه صنعتـی و منطقه 
ویـژه اقتصـادی، زمین‌هـا را در قالـب حـق انتفـاع واگـذار 
کـرده ایـم. ظرفیتـی کـه تاکنـون در مجموعه شـهرک‌ها و 
نواحـی صنعتی کشـور تامین شـده 7644 مگاوات اسـت و 
آنچـه مـورد نیاز اسـت بالغ بـر 17هزار مگاوات می‌باشـد که 
نزدیـک بـه9500 مـگاوات فقط در داخل شـهرک‌ها کسـری 

داریم. ظرفیـت 
وی با اشـاره به این نکته افزود: ایران از دهه 70 شمسـی 

اسـتفاده از انرژی‌هـای تجدیدپذیـر را مورد توجه قـرار داده و 
عقـد ایـن تفاهم نامه در راسـتای حمایـت از بخش صنعت و 

سـرمایه گذاران خواهد بود. 
شـهرک‌های  و  کوچـک  صنایـع  سـازمان  مدیرعامـل 
صنعتـی، در پاسـخ بـه ایـن سـوال که بـا توجه به پتانسـیل 
ایجـاد شـده بـرای خریـد تضمینی بـرق بـا تعرفه‌هـای قابل 
توجـه و بسـتری کـه وزارت صنعـت در شـهرک‌های صنعتی 
ایجـاد نمـوده اسـت، پیـش بینـی و توصیه شـما در توسـعه 
تجدیدپذیـر چیسـت؟ گفـت: انرژی‌هـای نو تاکنـون دو دهه 
اسـت که در ایران آغاز شـده و متاسفانه استقبال چشمگیری 
از آن بعمل نیامده اسـت چون برق تولیدی از منابع فسـیلی 
ارزان و دسترسـی و تامیـن آن آسـان بوده و سـرمایه گذاران 
کمـی بـه آن روی آورده اند ولی در چند سـال اخیر اسـتقبال 
بـرای اسـتفاده از ایـن منابـع انرژی بیشـتر شـده اسـت. در 
حـوزه انرژی‌هـای بـادی و خصوصا خورشـیدی نیـز که اخیرا 
مـورد توجه سـرمایه گـذاران قـرار گرفته تاکنـون متقاضیان 
متعـددی اظهـار علاقمنـدی جهت تامیـن انرژی مـورد نیاز 

خـود را از ایـن منابع نمـوده اند.
وی در ادامـه اشـاره کـرد کـه پیـش از این بیشـتر تمرکز 
بـر روی نیروگاه‌هـای گازی و CHP بـوده و بـه انـرژی بـادی 
بـه صـورت محـدود و بـه انـرژی خورشـیدی توجـه کمتری 
شـده اسـت. امـا بـا توجـه بـه اینکـه ایـران بـر روی کمربند 
خورشـیدی قـرار گرفته سـعی بر آن اسـت کـه از ایـن انرژی 
اسـتفاده بیشـتری شـود، که با توجـه به امضای ایـن تفاهم 
نامـه، قوانین و مقـررات اداری لازم، زمینه را برای اسـتقبال 
از انرژی‌هـای تجدیدپذیـر )بـه خصـوص خورشـیدی( فراهم 

خواهـد نمود.
در ادامـه این نشسـت آقای مهندس تقی پـور، مدیر دفتر 
برق روسـتایی سـانا بـه ارائـه پاورپوینتی در خصـوص فرایند 
خریـد تصمینـی بـرق تجدیدپذیر بـه نمایندگان شـهرک‌های 
صنعتـی پرداخـت و همچنیـن آقایـان مهنـدس محمـدزاده 
معـاون فنی سـازمان صنایـع کوچک و شـهرک‌های صنعتی 
و مهنـدس محمدنـژاد معاون برنامه ریزی و توسـعه سـانا به 
سـوالات حضار تحت عنوان کارگاه‌های آموزشـی در خصوص 
تامیـن هزینـه و... پاسـخ‌های لازم را ارائه نمودنـد. در پایان 
مقـرر گردیـد تا جلسـات تخصصـی و توجیهـی بـرای اجرای 
فراینـد احداث نیروگاههای تجدیدپذیر در محل شـهرک‌های 
صنعتـی با هماهنگی سـازمان صنایع کوچک و شـهرک‌های 
صنعتـی توسـط دفاتر فنـی مرتبط در معاونت فنـی و اجرایی 

سـازمان انرژی‌هـای نو ایـران، برگزار شـود.
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مراحـل احداث پـروژه نیروگاه‌های فتوولتائیک شـرکت 
مـاد راه ابریشـم در تاریـخ پنجـم آبـان مـاه سـال جـاری، 
مـورد بازدید کارشناسـان سـازمان انرژی‌های نـو ایران قرار 
گرفـت. ایـن نیروگاه‌هـا با سـرمایه‌گذاری شـرکت دایسـک 
آلمان و توسـط شـرکت ماد راه ابریشـم در اسـتان همدان 
در حال احداث می‌باشـند و شـامل دو نیـروگاه 7 مگاواتی 
)بـه صـورت تجمعی 14 مگاوات( اسـت که یکـی از آنها در 
سـایت "احیایـی" در 40 کیلومتـری شـهر همـدان و دیگری 

سـایت "اسالمیه" در 15 کیلومتری این شـهر قـرار دارد.
طـی ایـن بازدیـد کـه توسـط همـکاران دفاتـر بودجـه 
و کنتـرل پـروژه و دفتـر بـرق روسـتایی سـانا انجـام شـد، 
مشـخص گردیـد فعالیت‌هـای عملیاتـی در این دو سـایت 
آغـاز گردیـده و ایـن دو نیـروگاه مراحـل فنس کشـی را به 
پایـان رسـانده و اکنـون مراحل نصـب پایه‌های اسـتراکچر 
توسـط تیـم پیمانکار آلمانی و بلغارسـتانی در آنهـا در حال 
اجـرا می‌باشـد و نیـز اعلام گردید کـه تجهیزات مـورد نیاز 
دیگـر شـامل سـلولها و اینورتـر نیـز بـه تدریج وارد کشـور 

خواهند شـد.
شـرکت دایسـک آلمان که با همکاری 4 سـرمایه‌گذار 
تاسـیس شـده، در حـدود 12 سـال اسـت کـه در حـوزه 
سراسـر  در  تاکنـون  و  داشـته  فعالیـت  فتوولتائیـک 
آفریقـای شـمالی و اروپـا نیروگاه سـاخته اسـت. به گفته 
مهنـدس سـامری مدیرعامـل ایـن دو نیـروگاه کـه خـود 
نیـز از سـهامداران شـرکت مذکـور اسـت، پـس از اعلام 
تعرفه‌هـای جدیـد بـرای خریـد تضمینی برق توسـط وزیر 
محتـرم نیـرو ایـن شـرکت تصمیم بـه سـرمایه‌گذاری در 
حـوزه تخصصـی خـود در ایـران نمـود کـه پـس از اخـذ 
مجوزهـا و انجـام مطالعـات احـداث پـروژه خـود را در 

همـدان آغـاز نمود.
شـایان ذکـر اسـت که شـرکت مـاد راه ابریشـم در این 
بازدیـد اعالم نمـود کـه دو نیـروگاه خـود را تا پایان سـال 
جـاری راه انـدازی خواهـد کرد کـه به صـورت تجمعی این 
اولیـن نیروگاه بـا ظرفیت 14مگاوات در حـوزه فتوولتائیک 

در کشـور می‌باشد.

راه اندازی نیروگاه ۱۴ مگاواتی خورشیدی شرکت ماد راه ابریشم تا پایان امسال
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به تازگی در یکی از شـهرهای شـمالی لهستان، جاده 
ای مخصـوص کـه بـه واسـطه نـور خورشـید تمـام طول 
شـب به رنگ آبی روشـن می‌درخشـد بـرای علاقه‌مندان 

به دوچرخه سـواری ایجاد شـده اسـت.
دانشـمندان یـک شـرکت سـاخت و سـاز سـاختمان 
در شـمال لهسـتان بـا اسـتفاده از لومینوفـور )یک ماده 
مصنوعـی( کـه بـا جـذب اولیـه نـور خورشـید آن را بـاز 
سـواری  دوچرخـه  متـری   100 مسـیر  یـک  می‌تابانـد، 
منحصـر بـه فـرد را سـاخته اند. بـه گفته سرپرسـت این 
تیـم تحقیقاتـی، مـاده ای کـه برای این مسـیر اسـتفاده 
شـده بیـش از 10 سـاعت نورانـی خواهدبـود؛ یعنـی این 
جـاده می‌توانـد تمـام طـول شـب پرتـو افکنـی نمـوده 
و روزهـا مجـدد شـارژ گـردد. ظاهـراً ایـن مـاده جدیـد 
می‌توانـد رنگ‌هـای متنوعـی را از خود متصاعـد کند اما 
طراحـان رنـگ آبـی را بـرای نمایان شـدن بهتر در شـب 

انتخـاب کـرده اند.

ایـن شـرکت بـرای سـاخت چنین جـاده درخشـان و 
زیبایـی، از مسـیر دوچرخـه سـواری Starry Night کـه 
توسـط هنرمنـدی در حـدود 100 کیلومتری جنوب شـهر 
آمسـتردام در کشـور هلند ساخته شـده بود، الهام گرفته 
انـد؛ اما در آمسـتردام از لامپ‌هـای LED که انرژی خود 
را از پنل‌هـای خورشـیدی می‌گیرند، اسـتفاده شـده بود 
درحالـی کـه نمونـه لهسـتانی ایـن جـاده یـک گام فراتر 
نهـاده اسـت؛ این مسـیر دوچرخـه سـواری خودکفا بوده 
و مسـتقیماً از نـور خورشـید تغذیـه می‌نمایـد. البته این 
مسـیر دوچرخـه سـواری آبـی درخشـان هنـوز در مرحله 
آزمایشـی قـرار دارد و معلوم نیسـت که مواد بـه کار رفته 
در آن تـا چـه میـزان عمـر مفید داشـته باشـند، ولی به 
نظـر می‌رسـد روش فـوق العـاده ای برای افزایـش ایمنی 
مـردم به هنـگام دوچرخه سـواری در شـب فراهم شـده 

است. 
Odditycentral :منبع

یک مسیر دوچرخه سواری عجیب و نورانی در لهستان
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مقامات وزارت انرژی دبی اخیرا اعلام نموده اند که به دنبال ساخت 
به ظرفیت ۱۰۰۰  مرکزی خورشیدی  کننده  دریافت  نیروگاه  بزرگترین 
مگاوات تا سال 2020 میلادی می‌باشند. این ظرفیت تقریبا دو برابر 
رکورد کنونی این نوع نیروگاه‌ها است که قرار است در مراکش تا سال 
۲۰۱۸ میلادی به ظرفیت 500 مگاوات ساخته شود. مدیرعامل انرژی و 
آب دبی در این باره می‌گوید این نیروگاه قرار است تا سال ۲۰۳۰ میلادی 
به 5 برابر ظرفیت اولیه خود برسد، که به این ترتیب کشور امارات 25 
درصد از کل انرژی مورد نیاز خود را از منابع انرژی پاک فراهم خواهد 
نمود. اولین فاز این پروژه تا سال 2021 به ظرفیت 200 مگاوات توسط 

بخش خصوصی راه اندازی خواهد شد.
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کشورهای معدودی در جهان این قابلیت را دارند که 
تمام نیاز یک روز کاملشان به انرژی را از طریق انرژی‌های 
هم  اسکاتلند  کشور  اکنون  که  کنند  برآورده  تجدید‌پذیر 
به لیست این کشورها اضافه شده و به تازگی در یک روز 
معادل ۱۰۶ درصد از نیاز خود به انرژی الکتریکی را از طریق 
و  تولیدی  برق  میزان  می‌نماید.  تامین  بادی  توربین‌های 
تزریقی به شبکه سراسری این کشور به‌وسیله توربین‌های 
بادی به میزان 39/545 مگاوات ساعت می‌باشد در حالی 
که کل برق مصرفی این کشور 37/202 مگاوات ساعت بوده 
است. تولید این مقدار انرژی در یک روز نشان می‌دهد در 
صورت توسعه این شیوه‌ها می‌توان بخش قابل توجهی از 
تقاضای انرژی در جهان را از طریق این نوع از انرژی‌ برآورده 
ساخت. در اروپا کشورهای مختلفی به این توانایی دست پیدا 
کرده‌اند. برای مثال کشور پرتغال موفق شده نیازش به انرژی 
را در طول چهار روز از طریق انرژی‌های تجدید‌پذیر برآورده 
کند. پیش از آن نیز هلند ۱۴۰ درصد و آلمان ۹۵ درصد از 
نیاز خود را برای یک بازه زمانی کوتاه با انرژی تجدیدپذیر 

تامین کردند.
در این بین کاستاریکا هم رکورد جالبی دارد، این کشور 

توانسته برای ۷۵ روز کامل همه نیازش را از طریق انرژی‌های 
تجدیدپذیر برآورده کند. در حال حاضر کشورهای مختلفی 
در جهان تلاش می‌کنند جزء کشورهای این لیست شوند و 
نیازشان به انرژی را از طریق منابع تجدیدپذیر تامین نمایند. 
اسکاتلند هدف خود را تامین ۵۰ درصدی انرژی الکتریکی 
به  به نظر می‌رسد  از طریق منابع تجدیدپذیر قرار داده و 
این هدف یک سال زودتر از برنامه تعیین شده دست یابد. 
احتمالا این کشور تا سال ۲۰۲۰ بتواند ۱۰۰ درصد انرژی خود 

را از منابع تجدیدپذیر تامین نماید.
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امارات به دنبال ساخت بزرگترین نیروگاه دریافت کننده مرکزی خورشیدی

تامین انرژی یک روز کامل در اسکاتلند از طریق انرژی‌های تجدیدپذیر 


